Titel: Entwicklung eines innovativen Klimakomfortsystems

Einleitung: Ziel der vorliegenden Arbeit ist die Entwicklunges Klimakomfortsystems.
Dabei wird eine vorhandene Lichtkuppel, inklusivetdt und Beschattung mit einer
Steuereinheit, Sensorik sowie Klimageraten ergéfiet.des Klimakomfortsystems ist es das
Raumklima im definierten Behaglichkeitsbereich Messchen zu halten. Das Modul ist
nach dem Internet of Things Prinzip aufgebaut un2 eéigenstéandige Einheiten gegliedert.
Die separate Inneneinheit misst die Temperatur_dieuchtigkeit, den C@Wert sowie

die Beleuchtungsstarke und tUbermittelt diese dvaleth die Steuereinheit. Im Aul3enbereich
werden ebenfalls die Klimawerte erfasst. Die Steudeit veranlasst bei verbrauchter Luft
eine Luftung Uber den verbauten Lufttauscher odectdOffnen der Kuppel. Dabei
entscheidet die Steuereinheit auf Basis des ensrhdiesten Prinzips, sowie der
Wetterbedingungen, welches Liuftungsevent ausgetigmden soll. Das verbaute Heiz-
Klimageréat ist bei stark unterschiedlichen Auf3emd innensolltemperaturen fir die
Regelung der Raumtemperatur zustandig. Uber eipek@pnen die Sensorwerte angezeigt
sowie von der automatisierten Regelung in den mbemublodus umgeschaltet werden.
Diese App lauft einerseits direkt im Haus der Aeldg.B. fur eine Wandmontage) und
andererseits auf allen Plattformen (i0OS, Android Mvindows) fiir einen weltweiten Zugriff.
GrolRer Wert dabei wurde auf eine cloudbasierte itgktur [2] gelegt. Alle notwendigen

Services (REST Schnittstellen, Datenbank, etcd slaudbasiert und redundant ausgefihrt.

Methode: Die entscheidenden Faktoren fir ein behaglichesrRimna sind die Temperatur,
die relative Luftfeuchtigkeit, sowie die G®onzentration. Als C@Richtwert fiir gute
Luftqualitat gilt eine Konzentration von <1000ppDer Zusammenhang zwischen
Temperatur und Feuchtigkeit ist in einem Ausschairtes Mollier-h-x-Diagramms in
Abbildung 1 dargestellt. Der Behaglichkeitsberewkbk|cher in rot markiert ist, bewegt sich
zwischen 20°C und 25°C bei einer relativen Luftfgigkeit zwischen 30% und 80%.

Die Entscheidung, welches Luftungsevent durchgefidlerden soll, wird auf Basis der
Berechnung der Enthalpiedifferenz zwischen Aul3ea lanenluft anhand von Gleichung (1)

durchgefuhrt.

h=C_'p’L*T+x*(T0+ Ep,D*T)’ (1)

Wobei h die Enthalpie in [kJ/kg], T die Temperatu{K] sowie ¢, , bzw.c,, die mittlere
spezifische Warmekapazitat von trockener Luft b¥Wasserdampf in [kJ/kgK] darstellt. X
stellt die Gewichtung von Wasserdampf zu trockéngt in [kg/kg] dar undr, die
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Abb. 1: Mollier-h-x-Diagramm, Behaglichkeitsbereidj

Verdampfungsenthalpie bei 0°C in [kJ/kg]. Dabeiduiie Energie, welche fir die Luftung
durch die Kuppel und anschlieRender Temperierungtig wird, mit der Energie, welche fur
den Betrieb des Enthalpielufttauschers (Ruckgewignwon Warme und Feuchtigkeit aus der
Abluft) bendtigt wird, verglichen. Als Ausgangstmgiur die Energieberechnung dient ein

Raum mit 100rLuftvolumen.

Ergebnisse:Es wurde ein Prototyp mit Raummodul, Steuereinimait Dachmodul aufgebaut
und erfolgreich getestet. Die Kommunikation mit d&ansoren sowie die Ansteuerung der
Klimagerate, des LED-Dimmers und der Motoren etfdloger die App und funktioniert
einwandfrei. Weiters konnte die manuelle SteuedegKlimakomfortsystems, welche den
Automatikmodus tberschreibt, auf Funktion Gberpwidtden. Im Automatikmodus wird ein
Laftungsevent entweder durch ein Verlassen des diehlieitsbereichs der Temperatur oder
durch eine C@Konzentration >900ppm ausgelost. Die Steuereirgrggcheidet auf Basis
der Enthalpie-Differenz von Aul3en- zu Innenluft @eds das energetisch beste Prinzip der

Luftung ist.

Diskussion/Conclusio:Der Prototyp des Klimakomfortsystems ist in degéachlechte
Umgebungsluft zu detektieren und ein automatisdrtétungsevent zu starten. Dabei
werden im Innen- sowie Aul3enbereich die dafur @aiéen Klimawerte erfasst. Auf3erdem ist
das Klimakomfortsystem dazu in der Lage, die Raumperatur Gber das Heiz-Klimagerat
bzw. durch Offnen der Lichtkuppel in einem defitger Behaglichkeitsbereich zu halten. Das
Funktionsprinzip des Klimakomfortsystems konntdstéhdig getestet werden, in den
weiteren Schritten muss dieses unter realen Bedgeyuerprobt werden, um Rickschlisse

auf Luftungsdauer, Klimaparameter sowie Energigensg zu gewinnen.
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